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UvOD

Namen tega dokumenta je na &im bolj enostaven nacin razloziti problematiko zemeljskih
plazov; to je najbolj pogoste vrste plazov in njihove osnovne znacilnosti ter s tem popisovalcem
plazov, ki niso strokovnjaki iz tega podrocja, olajsati njihovo delo. Opis razliénih vrst zemeljskih
plazov je podan v istem vrstnem redu kot v POPISNEM OBRAZCU.

Na koncu, po opisu plazov, podajamo $e poenostavljeno razlago nekaterih geolo$kih pojmov,
ki so potrebni za sploSno razumevanje podanih opisov. Ta dokument je dostopen tudi kot
spletna aplikacija na naslovu: http://biotit.geo-zs.si/rib _test/ObrazecOpisiPojavov.html.

POBOCNI PREMIKI

Zemeljski plazovi in erozija spadajo v kopenska pobocna premikanja. Pobo&na premikanja
oziroma poboc&ni transport so razlicna gibanja kamninskih, sedimentnih in zemljinskih
(preperinskih) gmot po pobocju navzdol pod vplivom teznosti (gravitacije).

Kadar se vecja kamninska ali zemljinska gmota giblje kot telo govorimo o zemeljskem plazu,
(za razlikovanje od sneznih plazov), kadar pa na poboc¢ju odna$a in spira povrsinske sloje je na
delu erozija.

Glede na nacin gibanja pobo¢ne gmote lahko:
padajo (se kotalijo, odskakujejo), - govorimo o skalnih podorih
drsijo - govorimo o zemljinskih in kamninskih (hribinskih) plazovih
te€ejo - govorimo o masnih tokovih (drobirskih in blatnih) tokovih
ali

pa jih povrSinsko odnasa in spira iz prvotne lege - govorimo o eroziji.

Poboéni premiki zemeljskih mas so nenehno potekajoli naravni proces. Na obmodjih, kjer
poteka CloveSka dejavnost, se lahko pojavi ogroZzenost od njih in posledicno manjsa ali vecja
Skoda.

Na spodnijih fotografijah so prikazani

primeri osnovnih pobo¢nih premikov:
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Skalni podor — skala porusila steno hise



Masni tokovi (drobirski in blatni tokovi) - drobirski tok je stekel iz skalnega podora nad
Gornjim Jezerskim

Erozija — bo¢na erozija reke Soce



SKALNI PODORI

Kaj so skalni podori?

Pod skalne podore in padanje kamnov uvr§€amo izpadanje skalnih gmot iz navpi€nih in
strmih brezin. Od lokalnih razmer je odvisno ali bo priSlo do zelo velikih podorov ali samo do
izpadanja posameznih skalnih blokov, skal ali kamnov. Po izpadu skalne gmote iz primarnega
polozaja se izpadle skale ali kamni valijo, kotalijo ali odskakujejo po poboc&ju navzdol vse do
doline. Posamezne skale se lahko ustavijo tudi ob drevesih ali na izravnavah na pobocju.

Na skici je prikaz nastanka skalnega podora:

ZALEDNA
PLOSKEV

" DRSNA PLOSKEV

Kako nastanejo skalni podori in izpadanje posameznih skalnih gmot?

Skalni podori in izpadanje skalnih gmot je vezano na alpski svet in hriboviti svet, kjer na
strmih pobodjih Strlijo iz pobocja skalne Ceri. Podori se dogajajo tudi na obmodjih, kjer so nase

reke vrezale globoke strme doline in grape ter vzdolZz skalnih sten, ki se dvigajo nad
poloznej§im terenom.




Prikaz labilnih blokov, ki grozijo, da se prevrnejo iz svojega lezis¢a

Skalni podor se po navadi za¢ne z zdrsom skalne gmote po tektonski razpoki ali plastovitosti,
ki je nagnjena v smeri poboc¢ja navzdol. Sledi razbijanje, padanje, kotaljenje in odskakovanje
skal po pobocju navzdol.

Kateri znaki napovedujejo skalni podor?

Podor se zgodi brez predhodne napovedi. Le pri najvecjin lahko pred glavno porusitvijo
prihaja do izpadanja posameznih skal iz obmocja bodoCega podora. Najvec skalnih podorov
sprozi potres. Sprozitelji so tudi veter, zmrzovanje in odtajevanje, mocne padavine, ...

ZNACILNI PRIMERI SKALNIH PODOROV
SKALNI PODORI V ALPSKEM SVETU:

Ogromni skalni podori, pa tudi padanje posameznih skalnih blokov nastopajo pri nas v
Julijskih Alpah, Karavankah in Savinjskih Alpah. Gornja fotografija prikazuje velik skalni podor,
ki se je zgodil nad Jezerskim pod Koéno. Najvigji slovenski slap Cedca se je zmanj$al na
majhen slapek.



ZDRS SKALNEGA BLOKA:

Mnogokrat hiSe, ki stojijo pod strmimi skalnimi pobodcji in stenami ogrozZajo izpadi skalnih
blokov. Slika na prejs$nji strani prikazuje mesto izpada velikega skalnega bloka na obmocju
Trzi¢a, ki je ogrozil cesto proti DolZzanovi soteski.

SKALNI PODOR NA OBALNIH KLIFIH:

Flisni klifi, ki gradijo vecji del slovenske obale so podvrZeni abraziji in intenzivnhemu
preperevanju. V njih nastopajo tudi debele plasti apnencastih turbiditov, ki tvorijo velike
spodmole, ki se, ko so prevec¢ spodjedeni, podrejo. Nastanejo skalni podori.



NEMA PRICA IZPADA VELIKE SKALE:

Izpadle skale so "neme price" preteklih ogrozajoc€ih dogodkov, ki se lahko ponovijo, pa se jih
ljudje ve€inoma ne zavedajo.

PADANJE POSAMEZNIH SKAL IN KAMNOV:

Slovenija je zelo hribovita. Zato so predvsem ceste v alpskem in hribovitem svetu moc¢no
ogrozene pred padanjem skal in kamnov. Fotografija prikazuje skalo, ki je padla na cesto v
Baski grapi.



VLOGA GOZDA PRI ZADRZEVANJU IZPADLIH SKAL:
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Gozdovi imajo pomembno vlogo pri zadrzevanju izpadlih skal in kamnov. Stevilne skale se
ustavijo ob drevesih, tiste, ki se prebijejo skozi gozd pa imajo zmanjSano hitrost in zmanjSano
rusilno moc.



ZEMLJINSKI PLAZOVI IN USADI

Kaj so zemljinski plazovi?

Zemeljsko gmoto (plazino) lahko sestavljajo zemljine ali kamnine.

Kadar plazino sestavljajo zemljine drsi zemljinski plaz. Kadar plazino sestavljajo kamnine
(hribine) drsi kamninski plaz. Tako zemljinske, kot kamninske plazove uvr§€¢amo v procese
pobo&nega premikanja.

O zemljinskem plazu govorimo kadar zemljinski preperel ali nane$eni pobo&ni material kot
enotno telo drsi (leze, polzi) po pobod&ju navzdol po drsni ploskvi, ki se ustvari kot Sibka ploskev
z nizjo strizno trdnostjo, navadno na stiku s trSo podlago. Drsna ploskev je v homogenem
zemljinskem materialu krozne oblike, ¢e pa drsi preperinski pokrov je vzporedna povrsini
pobodja.

Na spodnji skici so prikazani vsi mozni elementi zemljinskega plazu (po Varnesu, 2005):
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Usad je podvrsta klasi¢hega zemljinskega plazu in se sprozi ob krajSih ekstremno mocnih
padavinah, ko se povrsinski zemljinski sloji popolnoma nasicijo z vodo. Ti preperinski sloji se
spremenijo v tekoCe blato in skupaj s travnato ruSo oziroma drugim rastlinjem nenadoma
zdrsnejo po pobocju navzdol. Nastane izrazit zgornji odlomni rob. Razmocéene zemljine drsijo
lahko po travi pod usadom vse do konca pobocja, kjer se na ravnini ustavijo.

Primer znacilnega usada na cesti, ki je eden najpogostejSih dogodkov ob intenzivnih
padavinah:



Redkeje lahko pride tudi do drsenja znotraj trdne kamnine, kadar nastopa Sibka ploskev,
oziroma drsna ploskev v samem telesu kamnine. Takrat imamo opraviti s kamninskim
(hribinskim) plazom:
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Kamninski plaz na Kornatih. Drsna ploskev je gladka in ravna plast (lezika) apnenca. Desni
stranski odlomni rob je nastal ob navpicni tektonski razpoki.

Kako nastanejo zemljinski plazovi?

Do zdrsa pride, ko teZza dela labilnih povrSinskih slojev prekoradi strizno trdnost na Sibki
ploskvi znotraj zemeljske mase (po kateri pride nato do zdrsa). Torej so za pojave plazenja,
pomembna dva dejavnika, ki delujeta eden proti drugemu:

a) Prvi je teznost, ki "vlece" zemeljske gmote navzdol po pobodju.
b) Drugi je notranja trdnost v zemeljski masi, ki se upira premiku.

Zaradi preperevanja se polagoma zmanjSuje trdnost kamnine, dokler sile teZznosti ne prese-
Zejo strizne trdnosti na najbolj Sibki ploskvi znotraj zemeljske gmote. Navadno se zemljinski plaz
sprozi ali ob mo¢nem deZevju, ko se zemeljska masa prepoji z vodo, ob spodkopavanju ali
obtezbi pobocja, ob erozijskem delovanju vodotokov, ob potresu ali drugih zunanjih naravnih ali
¢loveskih neugodnih dejavnikih.



Spodaj je skica, ki prikazuje izgled tipi€nega zemljinskega plazu, sprozenega zaradi vkopa
ceste v pobodje:

Drana ploskey na

pﬂ\!l‘éil.l’li Zgorm)i odlomn ol

Prvoctna povriina

Framik plazu na
zgonjem robu



Kateri znaki napovedujejo plaz?

Pogosto se plaz sprozi na mestih, kjer predhodno ni bilo znacilnih znakov. Pobodja, kjer se
Zze dogajajo premiki in lahko kaZzejo na bodoCo sprozitev plazu spoznamo po valoviti obliki
terena, sabljasti ukrivljenosti dreves, nagnjenih drogovih, razpokah v tleh itd. V primeru, da je v
bliznji okolici ve€ plazov, je to o€itni znak, da je teren nagnjen k plazenju. Geologi spoznamo za
plazenje "problemati€en" teren na osnovi vrste kamninske podlage, debeline preperinskega
pokrova, oblikovanosti terena, nagiba poboc¢ja, po pojavljanju povrsinskih in podzemnih vod, ...

Spodnja skica prikazuje nekaj znacilnih znakov, ki napovedujejo plazenje:
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ZNACILNI IN NAJBOU POGOSTI PRIMERI ZEMUINSKIH PLAZOV

USAD

Usad je najpogostejSi pojav plazenja pri nas. Nastane ob zelo moc&nih, navadno kratkotrajnih
deZevnih padavinah, ko se povrSinski zemljinski sloji popolnoma nasicijo z vodo. Ti preperinski
sloji se spremenijo v tekoCe blato in skupaj s travnato ruSo nenadoma zdrsnejo po strmem
pobocju navzdol. Drsijo lahko po travi pod usadom vse do konca pobocja, kjer se na ravnini
ustavijo. Najpogosteje se sprozijo na strmih delih pobodij pod izravnavami ali pa zajamejo
spodniji rob ceste, strmo brezino za hiSo ali cesto ter nasip pod hiSo na pobocju.



Na fotografiji vidimo usade, ki so se sprozili na poboc¢ju nad cesto in za hiSo:

ZEMLJINSKI PLAZOVI IN LEZENJE

Kadar so v podlagi lapornate ali glinaste kamnine, ki hitro preperevajo nastane na njih v
obliki preperinskega pokrova do nekaj metrov debela plast glinastih zemljin. Tak glinast pokrov
zelo pocasi leze (nekaj cm ali decimetrov na leto) po poboc&ju navzdol. Oblikuje se znadilni
valovit izgled terena. Lokalno lezenje veckrat preide v plazenje. Takrat nastane zgornji odlomni

rob plazu, od katerega dalje se plaz giblje s pove¢ano hitrostjo.
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USAD NAD HISO

Usadi pogosto ogrozijo stanovanjske hiSe in kmetijska poslopja. TekoCe zemljinske mase
(blato) iz usada ste€ejo na objekt, se naslonijo na zaledne zidove in jih lahko tudi porusijo.
Mnogokrat se usad sproZi tudi zato ker za higo niso izvedeni podporni ukrepi. Ce se preperinski
sloji popolnoma razmocijo, lahko blatne mase iz usada po pobo¢ju te€ejo kot blatni tok.

USAD NA CESTI

Usadi se najpogosteje sprozijo na cestah, ki so vkopane v pobocje. Cesta na pobocju je
obi¢ajno na gornji strani vkopana v pobocje, na spodniji strani pa nasuta z materialom, ki je bil
pridobljen z vkopom. Usad na cesti zajame spodnji nasipani del ceste, skupaj s preperinskim
pokrovom, na katerega je bil izveden nasip. Na cesti nastane znacilna razpoka (tako imenovani
zgornji odlomni rob), od katerega navzdol se teren bolj ali manj poniza.




VELIK ZEMLJINSKI PLAZ

Veliki zemljinski plazovi so redki, toda za okolje izjemno ogrozajo€i. Nastanejo na obmodjih,
kjer se sestejejo Stevilni neugodni geoloski, morfolo$ki in drugi dejavniki. Preperina ali odlozeni
pobocni sedimenti nad kamninsko podlago je pri velikih zemljinskih plazovih zelo debela, lahko
tudi preko 10 m. Na sliki je prikazan plaz Stogovce, ki je nastal v pobocnih grudcih deloma
sprijetih v breCo in je odnesel cesto med Lokavcem in Predmejo na dolzini 800 m.

VELIK KAMNINSKI (HRIBINSKI) PLAZ

V izjemnih primerih pride do zdrsa globoko znotraj kamnine (hribine), bodisi po dolo€eni
plasti ali pa tektonski prelomni ploskvi. Znotraj kamnine mora nastopati "Sibka" ploskev, ki je
nagnjena v isti smeri kot pobogje. Ce je trenje na tej ploskvi nizje od delovanja teznosti
kamninskih plasti nad njo, pride do nenadnega zdrsa. Na sliki desno je prikazan velik hribinski
plaz Vajont v ltaliji, ko je v akumulacijsko jezero hidrocentrale zdrvelo 240 milijonov kubiénih
metrov kamninskega materiala. Voda v akumulaciji je pljusknila preko betonske pregrade. Vodni
val, ki je unieval vse na poti po dolini, je povzro€il smrt 2000 ljudi.




MASNI TOKOVI

Kaj so masni tokovi?

Drobirski in blatni tokovi so pri nas najpogostejSe vrste tako imenovanih masnih tokov, zato
jih v nadaljnjem besedilu podrobneje opisujemo. Masni tok je gibajo€i tok zmesi vode in slabo
sortiranega zemljinskega materiala. Kadar je material pretezno drobnozrnat (glinast, meljast)
govorimo o blatnem toku. Kadar material, ki ga nosi voda s seboj, slabo sortiran in ga
sestavljajo tako drobni delci, kot kamni in skale, (lahko pa tudi debla dreves) govorimo o
drobirskih tokovih. Poznamo tudi za naSe kraje manj znaclilne zrnske tokove, ki so tokovi
zrnatega materiala, pomesanega z vodo.

Medtem ko se blatni tokovi gibljejo poc€asi, od nekaj metrov na uro, do nekaj metrov na
minuto, pa drobirski tokovi dosegajo hitrosti od nekaj km na uro pa tudi preko 100 km/uro.

Ob ekstremno visokih vodah, ko nastanejo hudourniSki izbruhi voda nosi drobir (kamne,
skale, plavje in drobni material) kot drobirski tok. Ce je transportna mo¢& vode nekoliko Sibkejsa
dobimo hiperkoncentrirani tok, ko voda Se vedno prenasa znatne koli€ine zemeljskega
materiala. Se $ibkej$a visoka voda nosi suspendiran in lebde¢ material. Kadar se voda izlije iz
svoje struge odlaga plavine po okoliSkem ravninskem terenu.

Kako nastane masni tok?

Blatni tok nastane ob izjemno mocnih, lahko tudi dolgotrajnih, padavinah. Ob tem se
zemljinski material na kritiéni lokaciji, na pobocju popolnoma zasi¢i z vodo. Nastane zdrs
zemljinskega materiala v obliki plazu. Ob premikih plazu zemljinski material (glina, melj, pesek)
zgubi notranje kohezijske povezave in blato iz plazu v obliki jezika ste¢e po pobocju navzdol.
Izvor drobirskega toka je lahko prav tako iz sproZzenega plazu ali skalnega podora. Najpogosteje
nastane ob izjemno moc¢nih in dolgotrajnih padavinah, tako da pride do trenutnega
"utekoc€injenja" pobo&nega zemljinskega materiala na strmem pobo¢ju, ki nato z veliko hitrostjo
steCe v hudournisko grapo in po njej do doline, ki je lahko oddaljena ve¢ kilometrov. Pri
drobirskih tokovih lo¢imo mesto sprozenja, pot po kateri te€e tok in mesto odlaganja.




Kateri znaki napovedujejo nastanek masnega toka?

Ekstremne padavinske razmere so prvi pogoj za nastanek masnih tokov. Blatni tokovi
najveckrat stec€ejo iz velikih zemljinskih plazov, kjer telo plazu sestavljajo pretezno drobni delci -
gline in melji. Tudi pri usadih se glinasta zemljina lahko razmoc¢i do te mere, da postane tekoca.
Torej je plaz v glinastih zemljinah tisti, ki je potencialno vzrok za nastanek blatnega toka in ga
napoveduje. Drobirski tokovi so zelo tezko napovedljivi ker se zgodijo v nepristopnih gorskih
obmodjih in se sproZijo v nekaj sekundah brez predhodnih znakov. Obmocgja, iz katerih se lahko
sproZijo drobirski tokovi lahko dolo€imo z analizo vplivnih dejavnikov (nagib in oblikovanost
terena, debelina pobo&nih nanosov prisotnosti grape, ki je lahko nosilka toka, itd.). Veliki vr3aji
(pahljace) grusEnatega materiala ob izhodu grap so pogosto posledica nanosov drobirskih tokov
in nakazujejo, da so obmocdja vrdajev in izhodov hudournikov v doline lahko problemati¢ni za
gradnjo objektov.

ZNACILNI IN NAJBOU POGOSTI PRIMERI MASNIH TOKOV

VELIK BLATNI TOK

Kadar se drobnozrnate glinaste zemljinske mase na velikem zemeljskem plazu, popolnoma
razmocijo se spremenijo v blato, ki iz plazu ste€e navzdol in uni€uje vse pred sabo.

Fotografija na naslednii strani prikazuje "blatno reko", ki se vije iz pobog¢ij Cavna proti zaselku
Lokavec pri Ajdovscini. Blatni tok, ki se je premikal ob deZevjih ve€ deset metrov na dan, je bil
debel okoli 10 m in dolg preko enega kilometra.




MANJSI DROBIRSKI ALI BLATNI TOKOVI

Manj$i drobirski ali blatni tokovi ste€ejo ali iz usadov ali pa ste€e material, ki se je nabral v
grapah. Hitrost te€enja drobirskega materiala je tem vecja ¢im strmejSi je naklon poboc¢ja in ¢im
vecja je vsebnost vode. Visoka vsebnost gline zmanjSuje hitrost masnega toka. Turbulenten tok,
pri katerem kamni v toku trkajo med seboj in s tem vzdrzujejo energijo doseze velike hitrosti.

NANOSI DROBIRSKIH TOKOV

Drobirski tokovi odlagajo plavje (drevesa) in plavine (skale, kamne, droben material v strugi
vodotoka, na vrSajih, izravnavah in v dolinah. Na fotografiji je primer odloZzenega drobirja v
strugi hudournika.




DROBIRSKI TOK V LOGU POD MANGRTOM LETA NOVEMBRA 2000

Drobirski tok je z hitrostjo okoli 8 m/s zgrmel v dolino po strugi Mangrskega potoka in
Predelice. Pot drobirskega toka od izvora na obmocju Stoz pa do Gorenjega Loga, kjer se je tok
razlil, je bila okoli 3 km.

Po podatkih HidrometeoroloSkega zavoda RS je v oktobru in novembru padlo 1600 mm dezja
na kvadratni meter. Te izjemne padavine so bile tudi osnovni vzrok sproZenja plazenja in
kasnejSega nastanka drobirskega toka pod Mangartom. SproZenje drobirskega toka iz Stoz je
bilo tesno povezano s pojavom plazenja. Najprej je nastal plaz, ki se je razmocil do take mere,
da se je utekocinil in stekel v strugo Mangrtskega potoka, po 35 urah pa naprej v dolino.
Obmocje akumulacije splazele mase je veliko okoli 20 ha, Siroko 400 m in z viSinsko razliko
1100 m. Ko je drobirski tok pritekel v dolino, se je, od mostu v Gorenjem Logu dalje, drobirska
teko€a masa, kot je tipicno, pahljacasto razlila ob strugi Predelice.

DROBIRSKI TOK KOT POSLEDICA POTRESA

Ob velikono¢nem potresu leta 1998 v Posocju se je v dolini Lepene sprozil drobirski tok. V
grapi visoko nad dolino so se nabrale skale, kamni in grus¢. Ob potresu je ta kameninski
material zacel drveti po grapi navzdol. Ob tem je s sabo potegnil Se prst in humus na pobodju.
Pri potovanju navzdol je nastala zmes drobnozrnatega in grobozrnatega materiala z vodo, ki je
tekla po grapi. Nastali drobirski tok se je, ko je pridrvel na polozno pobocje v dolini razlil v ve€
krakih in se ob tem ustavil ker je izgubil vodo in energijo zaradi poloZznega terena.




DROBIRSKI TOK V GOZDU

Pri ustavljanju manj8ih drobirskih tokov ima gozd pomebno funkcijo. Vecji drobirski tokovi pa
pri drvenju po pobodju ali grapi vklju€ujejo vase material iz bokov in dna, kot tudi debla dreves
in s tem postajajo vedno vedji. Ustavijo se ko se nagib poboc¢ja zmanjSa. Fotografija je iz
obmocja Soteske med Bledom in Bohinjsko Bistrico.

e ¥ n
. o , pe
o
{7 oy i

EROZIJA

Kaj je erozija?

Erozija je premikanje, odnasanje in spiranje povrsSinskih zemljinskih slojev, prsti in humusa,
pa tudi povrSinsko izpostavljene preperele ali pretrte kamnine. Erozijo povzro€ajo vode,
gravitacija, veter in ledeniki.

Ogrozajoca erozija je erozija, ki se pojavlja ob ekstremno moc¢nih padavinah in visokih vodah.
Takrat prihaja do nanasanja hudourniskih sedimentov - kamnov, blata, grus€ev in drobirja, ali
pa do spodjedanja brezin in bregov vodotokov. HudourniSki sedimenti se ob hudourniskih
izbruhih, t.j. ob neurjih odloZijo ob ovirah na vodotokih (mostovih, prepustih, ...), vzdolz
vodotokov, na vrSajih ob izteku v doline in na izravnavah, kjer transportna mo¢ vode popusti.
Skrajni primer vodnega transporta materiala so drobirski tokovi, tu obravnavani pod masnimi
tokovi.

Druga vrsta ogrozajoCe erozije je podorna erozija, ki jo tu obravnavamo pod skalnimi podori.



Kaksne vrste erozije delujejo pri nas?

Vodna erozija je na obmocju Slovenije dale¢ prevladujoca. Ploskovno (povrSinsko ali
medZzlebi¢no) erozijo povzro€a dez, ki spira povrsino in kamninske delce. Ob tem nastajajo v
smeri nagiba poboc&ja najprej plitvi zlebici (zlebi€na erozija), ob nadaljnji globinski eroziji v dnu
Zlebi€ev pa jarki (jarkovna erozija).

Cim vedji je padec vodotoka in &im vegji je njegov pretok bolj intenzivno je njegovo delovanije,
ki pa je odvisno tudi od odpornosti kamnine v strugi na erozijske procese.

NajintenzivnejSa erozija in transport kamninskega materiala deluje vzdolZz hudournikov
(hudourniska erozija), pri nas znacilna za alpski in hriboviti svet.

Ob vodotokih, poleg globinske erozije v njihovem dnu, nastopa Se bo¢na erozija, katere
posledica je Sirjenje struge v boke in ogrozanje terena ob vodotoku.

Ob obali morja, kjer se obala zajeda v hribovit teren nastajajo, kot posledica morske erozije
klifi s strmimi visokimi in nestabilnimi brezinami (slovenska morska obala). Podorna oziroma
poruSitvena erozija je v hriboviti in alpski Sloveniji zelo razSirjena. Nastopa na strmih skalnih
stenah zaradi mehanskega preperevanja. Pod njimi zato nastopajo melis¢a.

Druge vrste erozije, kot je npr. vetrna erozija so v Sloveniji manj pomembne. Izjema je ledna
erozija, ki danes ne deluje, je pa imela pomembno vliogo v ledenih dobah. V alpskih dolinah, ki
imajo zaradi nje obliko ¢rke U, so se na pobodjih in v dolinah odloZili ledeniski, (tako imenovani
fluvioglacialni sedimenti) v velikih debelinah.



Primer zelo intenzivne Zlebi¢aste in jarkovne erozije.



ZNACILNI PRIMERI EROZIJE

GLOBINSKA EROZIJA IN USADI

Znacdilni erozijski procesi v klasticnih kamninah (glinavcih, peS€enjakih) so hitro vrezovanje
struge v teren, ki jo spremlja plazenje in nastanek usadov na prestrmo nagnjenih brezinah
hudournika. Hudournik je tudi potencialni nosilec drobirskih tokov, kar je razvidno iz skalnega in
drobirskega materiala v strugi.

BOCNA EROZIJA

Bocna erozija najveckrat nastopa na zunanji strani ovinkov rek in potokov ter ob hudournikih,
ki se zajedajo v pobocje. Kadar so vode visoke imajo veliko erozijsko mo€ in povzrocajo
erozijsko odnaSanje obreznega materiala. Kadar bo¢na erozija sega v pobocje lahko sprozi
usad.




HUDOURNISKA EROZIJA V DOLOMITU

Tipi€na erozijska grapa V oblike v Karavankah. Mocno pretrt dolomit in Sibka vegetacijska
rast sta vzrok intenzivne globinske in bo¢ne erozije.

HUDOURNIK

Fotografija prikazuje izjemno erozijsko in transportno mo¢ visokogorskega hudournika. Ob
hudourniskih izbruhih, ki jih povzro€ijo izjemno mocne padavine je hudournik sposoben
transportirati tudi velike skale.




PLOSKOVNA - POVRSINSKA EROZIJA

V Slovenskem primorju, kjer teren gradijo fliSne kamnine nastopajo erozijska Zari§€a. Za njih
je znacilno, da je prst odne$ena do laporja, v€asih tudi peS€enjaka v podlagi. Ob dezevjih
prihaja do intenzivhega spiranja povrSine in poglabljanja jarkov. Erozijsko Zaris¢e, kadar je
aktivno, se Siri v zaledje, €e pa ni aktivno, se zarasS€a s primarnimi rastlinami.
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VRSAJ KOT POSLEDICA HUDOURNISKE EROZIJE

Na prehodu grape iz hribovja v dolino hudournik tvori pahljac¢asto obliko nanosa drobirskega
materiala, ki ga imenujemo vr$aj. Gradnja na vrSaju je ob aktivnem hudourniku tvegana, saj
lahko vsakih nekaj let ali desetletij prihaja do novih nanosov materiala.

Najbolj izraziti vr8aji so v alpskem svetu.




NASTANEK MELISCA

Pod strmimi razpokanimi skalnimi stenami pod zunanjimi vplivi (temperaturne spremembe,
zmrzovanje, delovanje rastlin) izpadajo skale in kamnov. Tako nastaja melis¢e. Poleg padanja
posameznih skal, lahko prihaja tudi do vecjih skalnih podorov.

ANTROPOGENA EROZIJA

Clovek je v kulturni krajini s svojimi posegi v teren pomemben sproZitelj erozijskin procesov,
ki jih imenujemo antropogena erozija. Erozijsko najbolj problemati¢ni posegi so: rudniski
povrSinski (dnevni) kopi, kamnolomi, peskokopi, obsezne rudniske halde, posek gozdov, ...

Na fotografiji je prikazano obmoc&je odkopavanja premoga v Trbovljah po izvedenih
sanacijskih delih.




Razlaga posameznih geoloskih pojmov

KAMNINE

Kamnina je trdni, kompaktni in sprijet naravni material, ki gradi Zemljin zunaniji sloj (litosfero).
Poimenujemo jo tudi z izrazom HRIBINA, kot ekvivalentno nasprotje ZEMLJINI.

Glede na nacin nastanka kamnine delimo na magmatske, sedimentne in metamorfne.

Najbolj razSirjene kamnine v Sloveniji so:
1. SEDIMENTNE: apnenci, dolomiti, peS€enjaki, laporji, skrilavi glinavci, fli§;
2. MAGMATSKE: tonaliti;
3. METAMORFNE: blestniki, gnajsi, filiti.

Na povrsini kamnine zaradi delovanja eksogenih sil kamnine razpadajo in preperevajo. Na
njih tako nastane preperinski pokrov, ki je pogosto podvrzen plazenju in eroziji. Kadar kamnine
gradijo strma pobocdja so lahko izvor skalnih podorov.

Spodaj je prikazana poenostavljena kamninska zgradba Slovenije:

S

Kamnine in sedimenti
Merilo

Sedimenti

\ l:l debelozmati sedimenti
(gruéé/prod, pesek)

I:| drobnozrnati sedimenti
(glina, melj, pesek)

Sedimentne kamnine
[ apnenec
[ dotomit

- glinavec, melievec, pedeniak.
konglomerat/breca

- menjavanje sedimentnih kamnin
Magmatske kamnine

- predoming in tufske kamnine
[ stoboénine in Zinine
Metamorfne kamnine

- metamarfne kamnine
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ZEMLIJINE

Zemljina je zmes glin, meljev, peskov, prodov ali ostrorobih kosov kamnin, v€asih tudi z
organskimi primesmi, ki gradi povrSinske plasti terena.

Sestava in tudi poimenovanje zemljine je predvsem odvisno od relativnega razmerja med
osnovnimi sestavinami: glinami, melji in peski.

Kadar prevladujejo v sestavi drobni glinasti delci dobi ime po njej: GLINA (v ljudskem jeziku
se uporablja tudi izraz ILOVICA; na Krasu pa rdeci glini pravijo TERRA ROSA).

Kadar ima glina znatne primesi melja dobi ime meljna glina, kadar peska pa pescena glina.
Podobno poimenujemo tudi melje in peske s primesmi, npr: glinasti pesek, pes€en mel; ...

Pogosto kamnina v podlagi ne razpade v celoti in tako prispeva v preperinski pokrov kose
oziroma kamne. Ostrorobi kosi in kamni kamnine lahko pridejo v preperino tudi z izpadom iz
vi§jih leg pobocja. Dobimo tako imenovani grusg, ki ga sestavljajo kosi kamnine v glinasti, meljni
ali pe$€eni osnovi. Tudi za grusc€e velja, da jih poimenujemo glede na primesi drobnejSih delcev
(glinasti grus¢, pesceno-meljni grusg, ...)

V SirSih re€nih dolinah, kjer je transportna moc¢ vode velika, pa se odlagajo prodni sedimenti.
Prod je lahko droben, debel z ve€ primesi peska (pescen prod) itd.

Najvi§jo zgornjo plast terena ponavadi pokriva prst oziroma humus, t.j. do 0,5 m debel, z
organskimi snovmi bogati rahlo odloZeni sloj.

Preperinski pokrov je, kadar je debel in se nahaja na obmocju zbiranja podtalne vode,
pogosto podvrzen plazenju in eroziji. Na njem nastanejo zemljinski plazovi.

Tipi€no zgradbo preperinskega pokrova s kamnino v podlagi podajamo na spodniji skici:
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ZNACILNI IZGLED POVRSINSKIH SLOJEV:

Fotografija prikazuje erodirano brezino ob vodotoku, ki je razkrila znacilno sestavo
povrSinskih plasti.

Preperina - glinasto-meljni grus¢

HUMUS

mocno preperel skrilavi glinavec:

tektonsko poskodovan skrilavi glinavec




PREPEREVANIE

Preperevanje je proces razpadanja kamnin (hribin) pod vplivom atmosferskih dejavnikov
(padavin, vetra, zmrzali, ...), delovanja rastlin in podzemnih vod. Poteka v povrsinskih slojih na
terenu. Na mestu preperevanja nastaja preperinski pokrov, oziroma preperina, ki je v Sloveniji
vecinoma debela od 1 do 3 m.

Preperinski pokrov nastane na mestu, kjer kamnina prepereva. O pobocnih nanosih
govorimo, ko pride do transporta preperine ali drugega kamninskega materiala po pobocju
navzdol, tako da se lahko nakopici v vecji debelini, npr. preko 10 m. Transport kamninskega
materiala na pobocju povzro€ajo vodno spiranje, vodni tokovi, ledeniki, veter, ...

Na spodniji skici je prikaz kemi¢nega preperevanja - zakrasevanje apnenca:
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